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7. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS E PROJETOS/PLANOS
DE CONTROLE E MONITORAMENTO

A questdo ambiental constitui um fator relevante no planejamento, na implantagéo e na
operacao de empreendimentos, qualquer que seja a sua natureza. Em especial,
atividades relacionadas a industria do petroleo vém, cada vez mais, requerendo a adogao
de medidas e procedimentos visando resguardar o ambiente no qual estdo inseridas.
Nesse sentido, torna-se imperativa a aplicagdao de medidas voltadas a manutencao da
qualidade ambiental da regido onde serdo desenvolvidas as atividades de producgéo e
escoamento de 6leo e gas da PETROBRAS, fundamentadas na avaliagdo dos impactos
efetuada no Capitulo anterior.

As Medidas Mitigadoras e os Planos/Projetos associados as atividades de producédo e
escoamento de Oleo e gas da Plataforma P-51, no Mdédulo 2 do campo de Marlim Sul
foram formulados com base na avaliacdo de impactos ambientais e nas especificacdes do
Termo de Referéncia elaborado pelo ELPN/IBAMA n° 074/02. Cabe ressaltar que as
analises das caracteristicas ambientais frente as atividades de producao revelaram a
ocorréncia de impactos ambientais em sua maioria de baixa magnitude. Apesar disso,
foram elaborados e propostos planos e projetos, os quais deverao contribuir para garantir
a total viabilidade ambiental da atividade.

Com base na descricdo e avaliagao dos impactos ambientais, foram identificadas diversas
medidas mitigadoras (impactos negativos) e potencializadoras (impactos positivos) a
serem implementadas. A adogdo das medidas mitigadoras preconizadas garante a
viabilidade ambiental do empreendimento, minimizando os impactos ambientais
resultantes.

Para a adequada implementacdo das medidas sugeridas foram elaborados, também,
Projetos Ambientais, de forma a permitir a articulacdo de ag¢des de controle ambiental
voltadas a um mesmo objetivo. Sdo apresentadas, primeiramente, as medidas propostas
para este empreendimento, incluindo o estabelecimento de sua inter-relacdo com os
aspectos inerentes ao processo e aos impactos ambientais relacionados no Capitulo 6
deste documento, e em seguida, os Projetos Ambientais a serem implementados.

Cabe ressaltar que a PETROBRAS ¢ responsavel pela implementagédo de todas as
medidas aqui apresentadas. E importante destacar também que apenas os impactos que
refletem a necessidade de implementacdo de medidas sao apresentados neste item.

Aspecto: Instalagdo das linhas e estruturas submarinas sobre o substrato

Alteracdo da Qualidade da Aqua

O cronograma de instalacéo das linhas e estruturas submarinas foi concebido de modo a
abranger um periodo de cerca de um ano de trabalho. Neste periodo as estruturas
submarinas e as linhas serdo instaladas em momentos e locais distintos. Este aspecto
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minimiza o impacto sobre a qualidade da agua, uma vez que a turbidez se dara com
menor intensidade, facilitando o retorno as condi¢gdes ambientais.

Alteracdo da Comunidade Bentbnica

Estudos especificos da area a ser ocupada pelos equipamentos submarinos e pelas
linhas de fluxo do processo (Site Surveys) vém sendo efetuados desde a fase inicial do
Projeto do Modulo 2 do Campo de Marlim Sul. Esta agdo pro-ativa teve como objetivo
identificar irregularidades do fundo oceanico, além de formagdes carbonaticas, garantindo
que pontos e tracados para instalagdo dos equipamentos e linhas estejam livres de
obstaculos, minimizando o impacto deste aspecto sobre organismos bentdnicos. Esta
medida também se reflete nas caracteristicas técnico-operacionais e de seguranca das
atividades de instalagdo e producido, uma vez que se deve buscar identificar as areas
mais estaveis para a acomodac¢ao das estruturas submarinas.

O Projeto de Monitoramento Ambiental (item 7.1) também devera fornecer informagdes da
resposta da biota marinha a insercdo da atividade de producdo da P-51 na area de
influéncia deste empreendimento.

Aspecto: Langamento ao mar dos efluentes gerados na P-51

Alteracdo da qualidade da aqua e da biota marinha

Para a mitigacdo do impacto de alteracdo da qualidade da agua e da biota marinha, em
decorréncia do langamento de efluentes sanitarios e dos restos alimentares, os mesmos
deverao ser descartados de acordo com a Convencao MARPOL [International Convention
for the Prevention of Pollution from Ships 73/78 (Anexos IV e V)]. Em linhas gerais, o
Empreendimento contara com os seguintes sistemas:

° Sistema de tratamento dos efluentes sanitarios

Esse efluente sera tratado através da digestdo aerébica em um tanque com trés
compartimentos, de aeracdo, estabilizacido e desinfeccdo. A concentracido residual de
cloreto (5 ppm) sera avaliada com um kit de teste da qualidade do efluente, para verificar
o funcionamento do sistema a partir de uma amostra coletada através da valvula de
amostragem.

Os padrdes de descarga estimados em funcdo do sistema de tratamento estdo em
concordancia com os limites da IMO (50 mg/L de sélidos em suspensdo; 50 mg/L de
DBO; 5 e 250 NMP/100 mL para coliformes fecais) e com os valores definidos pela
Resolucdo CONAMA 357/05 para aguas salinas (limites de 4.000 NMP/100 mL para
coliformes fecais e 10 mg/L O, para DBOs a 20°C).

° Sistema de trituracédo dos alimentos

Toda a producdo de restos alimentares da P-51 sera recolhida e encaminhada para um
sistema que consiste na trituracdo e descarte ao mar. As particulas finais geradas
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deverao ter tamanho inferior a 25 mm, atendendo as especificagdes determinadas na
Convengcao MARPOL.

O Projeto de Controle da Poluigcdo é a ferramenta elaborada para controlar e monitorar
continuamente os sistemas de tratamento de efluentes projetados para atuar durante a
operagcédo da P-51. O Projeto de Monitoramento Ambiental também visa controlar a
qualidade da agua através de analises fisicas e quimicas como pH, salinidade e
nutrientes,

Aspecto: Langcamento ao mar da agua produzida

Alteracdo da qualidade da aqua e da biota marinha

Os sistemas de tratamento da agua produzida desenvolvidos pela PETROBRAS/CENPES
garantem o descarte desta, conforme exigido pela legislagdo ambiental brasileira. Além
disso, outros estudos de avaliagdo dos sistemas de tratamento de agua produzida vém
sendo desenvolvidos nas unidades de producé&o operadas pela empresa, objetivando
desenvolver tecnologias, na busca de melhorias no processo. Dessa forma, a agua
produzida sera tratada em planta especifica, a fim de garantir os padrées de descarte de
efluentes em 4&guas salinas, estabelecidos pela legislacdo pertinente (Resolugao
CONAMA n° 357/05), ou seja, a concentracdo de Oleo igual ou inferior a 20 ppm e
temperatura inferior a 40°C.

O Projeto de Controle da Poluigcdo € a ferramenta elaborada para controlar e monitorar
continuamente a planta de tratamento da agua produzida projetada para atuar durante a
operagao da P-51. Ja o Projeto de Monitoramento Ambiental tem por objetivo verificar
possiveis alteragbes na qualidade da agua do mar e na biota marinha apds o descarte
continuo da agua produzida, em esta¢des localizadas a jusante e a montante do
empreendimento.

Ressalta-se também que a PETROBRAS/CENPES vem desenvolvendo estudos de
avaliagdo dos sistemas de tratamento de agua produzida nas unidades de produgao
operadas pela empresa, objetivando desenvolver tecnologias e modificagées nas plantas
de tratamento de agua, a fim de garantir o descarte conforme exigido pela legislagcao
brasileira (Junior et al., 2002).

Aspecto: Emissao de poluentes gasosos

Alteracdo da qualidade do ar

Para manter os niveis de emissao atmosférica dentro dos limites estabelecidos pela
legislacdo brasileira, deverdo ser tomadas medidas preventivas de manutengdo e
operacao adequada de todos os equipamentos direta ou indiretamente relacionados a
emissdo de poluentes. Dentre estes, destacam-se os flares e vents, turbogeradores,
geradores a diesel e o incinerador.
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O Projeto de Controle da Poluigcdo é a ferramenta elaborada para controlar e monitorar
continuamente os equipamentos que promovem emissdo de poluentes gasosos,
projetados para atuar durante a operagao da P-51.

Aspecto: Desativagao da atividade

Introducéo de espécies albctones e /ou exdticas

A agua utilizada como lastro e o sedimento transportado nos tanques de lastro dos navios
podem conter organismos aquaticos potencialmente nocivos, mesmo apds viagens de
varios meses de duragédo conforme indicado por diferentes fontes bibliograficas como, De
Paula (2002), Silva & Souza (2004), entre outras. Visando reduzir o risco de introducéo de
espécies exoticas, a Organizacdo Maritima Internacional (IMO) prop0s diretrizes para
minimizar transferéncia de organismos entre portos e oceanos, através da Resolugao
A.868(20).

Neste contexto, de modo a minimizar a possibilidade de introducédo de espécies exéticas,
durante o translado da plataforma P-51 para a regido costeira a troca da agua de lastro do
navio rebocador se dara em aguas profundas, em mar aberto, a pelo menos 200 milhas
da costa conforme recomendado pela MARPOL (1978). O método de fluxo continuo de
troca de agua de lastro (benchmarking), ja reconhecido pela IMO, sera utilizado, sendo
bombeada, durante o percurso, agua para o tanque no volume de, pelo menos, 3 vezes o
volume dos tanques de lastro.

Além disso, as atividades da fase de desativagao deverao ser conduzidas de acordo com
as agoes previstas e estabelecidas pela PETROBRAS no Projeto de Desativagéo.
Aspecto: Criagdo de zona de seguranga no entorno da P-51

Geracéao de conflitos entre atividades

Visando a mitigacdo deste impacto, a Petrobras prevé a Implementagdo do Projeto de
Comunicagdo Social, cujo objetivo principal é estabelecer um canal aberto e direto de
comunicagao e informagao entre a Petrobras e a populacdo da area de influéncia, para
esclarecimentos sobre o empreendimento, seus impactos ambientais positivos e
negativos, e as respectivas medidas mitigadoras e de controle adotadas.

Aspecto: Demanda de mao-de-obra

Geracao de empregos

De modo a maximizar a natureza positiva deste impacto, devera ser priorizada a
contratacdo de mao-de-obra dos municipios da Area de Influéncia Indireta para atuar nas
atividades direta ou indiretamente ligadas a produgédo e escoamento de hidrocarbonetos
do Médulo 2 do campo de Marlim Sul, respeitado o critério de qualificagéo.
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Aspecto: Atividade de instalacao do sistema de producgao

Geracao de tributos e incremento da economia local, regional e nacional e aumento da
demanda sobre as atividades de comércio e servicos

Visando potencializar a natureza positiva destes impactos, devera ser priorizada a
aquisicao das mercadorias e a contratacao de servigos necessarios ao desenvolvimento
das atividades de apoio & unidade P-51 nos municipios da Area de Influéncia do Projeto,
respeitada a legislagao vigente.

Aspecto: Atividades de produgéao de éleo e gas

Presséo sobre o trafeqo maritimo

Visando a mitigacdo deste impacto, a Petrobras prevé o atendimento as rotas de
navegacao determinadas pela Marinha do Brasil para as embarcagbes de apoio,
balizadas pelas normas de segurangca da navegacdo, reforcadas pelo Projeto de
Comunicagdo Social que devera ser direcionado a comunidade pesqueira local.

Presséo sobre o trafeqo rodoviario

Deverao ser atendidas as rotas pré-determinadas para os veiculos de carga contratados
para atender ao Projeto em questdo. Além disso, devera ser exigido junto aos
fornecedores a manutengcdo adequada dos veiculos de carga e outros servigos, bem
como a qualificagdo dos motoristas empregados. As rotas deverao respeitar o fluxo de
veiculos que ja utilizam as vias proximas e evitar os periodos de pico do transito local.

Aumento do conhecimento técnico-cientifico e fortalecimento da industria petrolifera

Para potencializar as acées, a Petrobras prevé a sistematizacao e publicacdo dos dados e
outras informagdes resultantes dos projetos de monitoramento e das experiéncias
acumuladas nas atividades offshore.

Geracéo de expectativas

Deverao ser prestados esclarecimentos ao publico em geral, conforme previsto no Projeto
de Comunicagéo Social.

Aspecto: Geragao de residuos solidos e oleosos

Presséo sobre a infra-estrutura de disposicio final de residuos sélidos e oleosos

Conforme pratica da Petrobras, devera ser exigida a licenga ambiental das empresas
receptoras dos residuos destinados a reciclagem ou a disposicdo final. A Petrobras prevé
também a proposicéo de rotas pré-determinadas para os veiculos utilizados no transporte
dos residuos e exigéncia junto aos fornecedores de manutengcdo adequada dos veiculos

Capitulo 7 5/78 Rev 01
Junho/05 Volume /11



Bacia de Campos - Campo de Marlim Sul (Médulo 2) * HABTE
I:l . I PETROBRAS Relatério de Avaliagdo Ambiental *v’ C

Informagbes Complementares

Engenharia Ambiental

de carga bem como da qualificacdo dos motoristas empregados. As rotas deverao
respeitar o fluxo de veiculos que ja utilizam as vias proximas e evitar os periodos de pico
do transito local.

Aspecto: Derramamento de 6leo a partir das atividades da P-51

Ocorréncias de acidentes envolvendo derramamento de 6leo no mar deverdo ser
conduzidas a partir das agdes preconizadas pelo Plano de Emergéncia Individual (PEI).
Este plano foi elaborado de modo a subsidiar e definir o planejamento das ag¢des voltadas
para a prevencao e combate de incidentes desta natureza, qualquer que seja a sua
dimensao. O documento completo é apresentado no Anexo 8-lll deste documento.

Caso os recursos existentes na plataforma ndo sejam suficientes, a Petrobras conta com
o apoio dos Centros de Defesa Ambiental, mais conhecidos como CDA. Os Centros de
Defesa Ambiental sao instalagcbes equipadas com balsas e barcos especiais,
recolhedores de O6leo, mantas absorventes e milhares de metros de barreiras de
contencdo e absorcdo, além de veiculos e aparelhos de comunicagdo, que podem ser
rapidamente deslocados para combater emergéncias em qualquer ponto do pais.

Além dos seus recursos proprios, a Petrobras mantém um contrato externo com a Clean
Caribbean & Americas (CCA), empresa internacional especializada em combate a
emergéncias ambientais, aumentando ainda mais a sua capacidade de resposta em caso
de acidentes.

No que diz respeito as Medidas Mitigadoras, ressalta-se que a PETROBRAS vem
desenvolvendo, ao longo das etapas de elaboragdo do Projeto da P-51, tanto estudos in
situ, na area do Modulo 2 do campo de Marlim Sul, quanto estudos voltados para a
adocéo de novas tecnologias.

Sao apresentados, a seguir, os Projetos Ambientais propostos para este
empreendimento. Tais projetos abrangem, essencialmente, 6 (seis) areas, a saber:
monitoramento ambiental, controle da polui¢do, comunicag¢ao social, educagao ambiental,
treinamento dos trabalhadores e desativacéao.
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